15. Analiza techniczna, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce
wydajnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto, w tym
zdecentralizowanych systemoéw dostawy energii opartych na energii ze zrédet odnawialnych,
kogeneracje, ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowe, w szczegd6lnosci gdy opiera sie
catkowicie lub czesciowo na energii z odnawialnych zrédet energii

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

Budynek oceniany EP
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Budynek wg wymagan WT 2021

Zapotrzebowanie na energie pierwotna: System System
projektowany alternatywny
23,23 40,23
Budynek oceniany: EP
[kWh/m? rok]
EP 70,00 70,00
Budynek wg wymagan WT2021: [kWh/m? rok]
EUcow
[kWh/m? rok] 66,80 66,80
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do EU...
ogrzewania i wentylacji: [KWh/m? rok]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do EU 24,09 24,09
przygotowania cieptej wody uzytkowej: [kWh/m? rok]
Zapotrzebowanie na catkowitg energie
uzytkowa: [kWh/m2 rok] 90,89 90,89
Zapotrzebowanie na energie koncowa: H.
[WiKI 137,40 153,32
Wspoditczynnik strat mocy cieplnej przez
przenikanie przez wszystkie przegrody H..
zewnetrzne: [WIK] 99.25 99.25
Wspoiczynnik strat mocy cieplnej na Q.
wentylacje: [kWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez Qo 114,26 114,26
system grzewczy i wentylacyjny: [kWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system do podgrzania cieptej wody: 3 396,11 6 199,63

1176,15 1720,08



Parametry przegrod budowlanych

Przegrody zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Wsp. U. Powierzchnia
[W/m?K] brutto/netto [m?]
1 sciana zew Sciana 0,187 120,00/ 110,00
2 sciana zew Sciana 0,187 100,00/ 98,00
3 sciana zew Sciana 0,187 100,00 / 96,00
4 sciana zew Sciana 0,187 100,00/ 100,00
5 podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,298 116,85/ 116,85
Stolarka otworowa
Lp. Nazwa przegrody Wsp. U Wsp. C Wsp. g Powierzc
[Wim2K] hnia
[m?]
1 Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,00 1,00 16,00
Spetnienie Warunkow Technicznych dla przegréd nieprzezroczystych
strefa mieszkalna 1
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody U.[W/m?K] | U
[W/m2K]
1 Sciana Sciana 0,187 0,200
2 Sciana Sciana 0,187 0,200
3 Sciana Sciana 0,187 0,200
4 Sciana Sciana 0,187 0,200
5 Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,177 0,300
Spetnienie Warunkdéw Technicznych dla okien i drzwi
strefa mieszkalna 1
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody U.[W/m?K] | U....
[W/m2K]
1 Okno, drzwi balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,900
2 Okno, drzwi balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,900
3 Okno, drzwi balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,900




Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg Q...

13 149,30 [kWh/rok]

13 149,30 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koricowg dla
potrzeb grzewczych Q..

19 393,22 [kWh/rok]

21 106,43 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe

Kotly na biomase (drewno: polana,
brykiety, pelety, zrebki),
automatyczne, o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zZrédta energii:

Lokalne odnawialne zrédta energii:

Srednia sezonowa sprawno$é catkowita
systemu grzewczego N

energia stoneczna biomasa

Srednia sezonowa sprawnos$¢ wytworzenia 0,99 0,70
nosnika ciepta z energii dostarczonej do
granicy bilansowej budynku n.,
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulagji 1,00 1,00
ciepta w elementach pojemnosciowych
systemu grzewczego budynku n..
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu 1,00 1,00
nosnika ciepta w obrebie budynku n..
Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacii i 0,89 0,89
wykorzystania ciepta w obrebie
budynku n..

0,88 0,62




Dla budynku - instalacja 2

System projektowany System alternatywny

System ogrzewania Kotty na biomase (drewno: polana, brak
brykiety, pelety, zrebki),
automatyczne, o mocy do 100 kW

Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne Zrédta energii: b.d.
biomasa
Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia 0,70 b.d.

nosnika ciepta z energii dostarczonej do
granicy bilansowej budynku n.,

Srednia sezonowa sprawno$é akumulacii 1,00 b.d.
ciepta w elementach pojemnosciowych
systemu grzewczego budynku n..

Srednia sezonowa sprawno$é transportu 0,96 b.d.
nosnika ciepta w obrebie budynku n..

System projektowany System alternatywny

Srednia sezonowa sprawno$é regulacii i 0,82 b.d.
wykorzystania ciepta w obrebie
budynku n..

Srednia sezonowa sprawno$é catkowita 0,55 b.d.
systemu grzewczego Nuu

Wentylacja

Typ wentylac;ji wentylacja naturalna

Lokal/strefa - strefa mieszkalna 1

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nec

Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta neue

Strumien powietrza wentylacji naturalnej kanatowej V. 130,40 [m¥h]

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H.. 64,50 [W/K]

Typ wentylacji wentylacja naturalna




Lokal/strefa - strefa mieszkalna 2

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nec

Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta neue

Strumien powietrza wentylacji naturalnej kanatowej V. 89,28 [m¥h]

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H..

49,76 [WIK]

Ciepfa woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do
podgrzania c.w.u. Qu.

4 741,58 [KWh/rok]

4 741,58 [kWh/roK]

Zapotrzebowanie na energie koncowa dla
potrzeb wytworzenia cieptej wody Q.

7 317,61 [KWh/rok]

8 401,09 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50
kw

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrodta energii:

Lokalne odnawialne zrédta energii:

System projektowany

System alternatywny

energia stoneczna

biomasa

Srednia sezonowa sprawnos¢ instalacji
wytworzenia, dystrybuciji i instalacji c.w.u. N

0,99

0,56

Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia
nosnika ciepta z energii dostarczonej do
granicy bilansowej budynku n.,

0,99

0,83

Srednia sezonowa sprawno$é
transportu cieptej wody w obrebie
budynku n..

1,00

0,80

Srednia sezonowa sprawno$é akumulacii
cieptej wody w elementach
pojemnosciowych systemu cieptej

wody n..

1,00

0,85




Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u

Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50
kw

Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50
kw

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrédta energii:
biomasa

Lokalne odnawialne zrédta energii:
biomasa

Srednia sezonowa sprawno$é instalacji
wytworzenia, dystrybucji i instalacji c.w.u. N«

0,56

0,56

Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia
nosnika ciepta z energii dostarczonej do
granicy bilansowej budynku n.,

0,83

0,83

Srednia sezonowa sprawno$é
transportu cieptej wody w obrebie
budynku n..

0,80

0,80

Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii
cieptej wody w elementach
pojemnosciowych systemu cieptej

wody ..

0,85

0,85

Instalacje chtodzenia

Zapotrzebowanie na energie do chfodzenia Q..

0,00 [KWh/rok]

chiodzenia Q.

Zapotrzebowanie na energie kofcowg dla potrzeb

0,00 [KWh/rok]

Lokal - strefa mieszkalna 1

Brak instalacji chtodzenia

Lokal - strefa mieszkalna 2

Brak instalacji chtodzenia




Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] Czas Zapotrze
dziatania bowanie
[h] [kWh]
1 CO Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym 2 0.035055 5700 199,81
grzejnikami  czionowymi lub  plytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w
budynku o powierzchni Af do 250 m?
2 CcO Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym 2 0.024 5700 136,80
grzejnikami  czionowymi lub  plytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w
budynku o powierzchni Af do 250 m?

Podsumowanie parametrow energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa przez system grzewczy i
wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji
Qun

19 393,22 [kWh/rok]

21 106,43 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa przez system do podgrzania
cieptej wody Q.

7 317,61 [KWh/rok]

8 401,09 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa przez system chtodzenia Q..

0,00 [KWh/rok]

0,00 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa przez system oswietlenia
wbudowanego Q..

0,00 [KWh/rok]

0,00 [KWh/roK]

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa dla budynku Q«

27 047,44 [KWh/rok]

30 180,26 [kWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie uzytkowg EU

90,89 [kWh/m?Z rok]

90,89 [KWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

137,40 [kWh/m? rok]

153,32 [KWh/m? rok]

System zaprojektowany

System alternatywny

na energie koncowg dla budynku EK

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie pierwotng dla budynku EP

23,23 [KWh/mZ rok]

40,23 [KWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie pierwotng dla budynku EP wg
wymagan WT2017

70,00 [KWh/m?Z rok]

70,00 [KWh/m? rok]

Jedostkowa wartos$é emisji CO,

0,00 [t CO2/m? rok]

0,00 [t CO2/m? rok]

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa

72,36 [%]

71,44 [%)]




Czastkowe wskazniki zapotrzebowania na energie.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?**rok)]

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma 66,80 24,09 0,00 ) 90,89
[kWh/(m?*rok)]
Udziat [%] 73,50 26,50 0,00 ) 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m?*rok)]
Rodzaj nosnika lub | Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Lokalne odnawialne | 37,91 7,30 0,00 0,00 45,21
zrodta energii:
energia stoneczna
Lokalne odnawialne | 60,61 29,87 0,00 0,00 90,49
zrodta energii:
biomasa
Energia 1,71 0,00 0,00 0,00 1,71
elektryczna
Suma 72,95 27,05 0,00 0,00 100,00
[kWh/(m?*rok)]
Udziat [%] 72,95 27,05 0,00 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energia pierwotng EP [kWh/(m**rok)]
Rodzaj nosnika lub | Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Lokalne odnawialne | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
zrédta energii:
energia stoneczna
Lokalne odnawialne | 12,12 5,97 0,00 0,00 18,10
zrodta
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energia pierwotng EP [kWh/(m?**rok)]
energii: biomasa
Energia 5,13 0,00 0,00 0,00 5,13
elektryczna
Suma 74,28 25,72 0,00 0,00 100,00
[kWh/(m?*rok)]
Udziat [%] 74,28 25,72 0,00 0,00 100,00




Analiza porownawcza systemow zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany System alternatywny
Koszty inwestycyjne [PLN] 140 000,00 60 000,00
Roczne Koszty eksploatacyjne 2 356,25 3978,18
[PLN/rok]
EP [kWh/m?rok] 23,23 40,23
Wybrany system TAK NIE
Uzasadnienie

Roczne koszty eksploatacyjne [PLN/rok]
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby
ogrzewania i wentylacji Q..

13 149,30 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do
przygotwania cieptej wody uzytkowej Qe

4 741,58 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby
chtodzenia chtodzenia Q.

0,00 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby
os$wietlenia wbudowanego Q.

0,00 [KWh/rok]

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg Q

17 890,88 [kWh/rok]

Dostepne nosniki energii

Wspoétczynnik llo$¢ nosnika Jednostka nosnika Koszt nosnika
naktadu [PLN/kWh]
Lokalne odnawialne zrédta | 0,00 8 898,71 kWh 0,00
energii: energia stoneczna
Lokalne odnawialne 0,20 4 580,26 kWh 0,12
zrodta energii: biomasa
Energia elektryczna 3,00 336,61 kWh 0,65

Opis systemow zaopatrzenia w energie do analizy porownawczej

System zaprojektowany - konwencjonalny:
System ogrzewania:

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe
Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

System cieptej wody:
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW
System alternatywny:
System ogrzewania:

Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW

brak

System cieptej wody:
Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW
Brak

Wybrano system projektowany - konwencjonalny




